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1 Uvod

Vyvoj pohlavniho Ustroji probiha ¥€né sodinnosti s vyvojem mé&ového Ustroji,
piedevsim s diferenciaci vyvodnych cesttkdliv je pohlavi dano genetickou informaci,
pohlavni organy se Zmaji diferencovat az na &#ku 7. tydne &hotenstvi — v prvnich
tydnech hovéime o indiferentnim stadiu pohlavniho vyvoje.

2  Vyvoj pohlavnich zlaz (gonad)

Pohlavni Zlazy donade} se vyvijeji ze ii zakladi — z mezotelu dpithelium
coelomicum) vystylajiciho zadni &hu kisSni dutiny, z mezenchymumgsenchyma druhé
vrstvy KkisSni stny pod mezotelem, a z primordialnich zarodeh burk (cellulae
germinales primordiales endodermovych eleménsiny Zloutkového véku.

V indiferentnim stadiu nachazime dopohlavni liStu ¢rista urogenitali$ rozclenou
na lateralni ledvinnou, nefrogenni lisrita mesonephrigaa medialg uloZenou pohlavni,
genitalni¢i gonadalni liStu ¢rista gonadalis, crista genitalisTa vznik& proliferaci mezotelu
s mezenchymem a postépmytvai val, do kterého prstowtvristaji primarni zarodme
provazce ¢hordae sexual@s Tyto provazce obsahuji od 6. tydne primordiaarodé€né
bunky, které sem docestovaly zesrsy Zloutkového véku podél zadniho z&su zadniho
streva (nesenterium dorsale primitivum metenteRohlavni Zlaza se v tomto stadiu sklada
z kary (corteX a derg (medulld. U zarodk s normalni Zenskou chromozomalni vybavou
(XX) se kira diferencuje ve vagmik a den zanika, u zarodks muzskym genotypem (XY) se
naopak den diferencuje ve varle aika zanika. Pro diferenciaci pohlavi jélefit4 gitomnost
chromozomu Y, a to hla¥neho kratké raménko, na&mz je lokalizovan gen pro TDF (testis
determinujici faktor). Tento faktortijpno ovliviiuje deen indiferentni pohlavni Zlazy adni ji
ve varle. Peména primarnich zarodaych provaza v semenotvorné kanalky, tzv. testikularni
diferenciace, je podipnym vlivem TDF tizenym gimo chromozomem Y. Wujici pro
pieménu kiry indiferentni gonady ve vajaik jsou nutné dva chromozomy X.

U zarodku muzského pohlavi pod vlivem TDF dochédzideni varlete k rozétveni
kondenzovanych primarnich zarédgch provazé a ke vzniku semenotvornych kanalk

(tubuli seminiferi recti et contoitia varleci sit (rete testiy Na povrchu varlete se diferencuje
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silny vazivovy Rlavy obal(tunica albugine® ktery oddli varleci provazce od povrchového
epitelu. Stéené semenotvorné kanalk§stavaji dlouhou dobu bez lumina, které v nictnea
vznikat aZz v obdobi puberty. Jejickérsa je tvdiena Sertoliho hitkami a spermatogoniemi,
primordialnimi buikami, které vznikaji z prvopohlavnich hikn Semenotvorné kanalky jsou
postupg odclovany mnozicim se mezenchymem, ve kterém se difgje intersticialni
Leydigovy buiky, které postuphzaiinaji secernovat muzské pohlavni hormony — testmste
a androstendion. Produkce testosteronu je stimnboVilskym choriovym gonadotropinem,
jehoz sekrece nabyva vrcholu mezi 8. az 12. tydriedy, v obdobi diferenciace pohlavnich
Zlaz. Testosteronu a androstendigikame také maskulinizai hormony, nehd stimuluji
indukci peemeny Wolffovych vyvodi a vrgjSich pohlavnich orgdin Varlata az do puberty
produkuji také antimulleriansky hormon (AMH), ktemgopak zastavuje vyvoj Mullerovych
vyvodi.

Varleci st (rete tesfj se v pozdjSim vyvoji napojuje na prvoledvinné kanalkylguli
mesonephricj)ze kterych se tak stavaji vyvodné varleci kanékctuli efferentes tesjisTy
se spojuji s kaudalnim koncem Wolffova vyvodu, kter transformovan v nadvarleci vyvod
(ductus epididymid)s Rostouci varle se odldije od zadni BSni sény a ziskava vlastni zés
— mesorchium. Do své definitivni pozice se varlstdea procesem zvanym sestup varlete
(descensus tesjis

Varle se do 26. tydne za padnici (retroperitoneal) dostava z pozice vysoko na
zadni BisSni sén¢ do urovré hlubokého tiselniho prstenceatulus inguinalis profundys
Tento posun je alefpdevSim relativni, dany hla¥mastem &la zarodku. Sestup varlete
tiiselnym kanalem trva zpravidlé tny, jefizen testosteronem a cestu mu ukazuje varleci
kormidelni vaz gubernaculum testjs které spojuje jeho dolni konec se Sourkem. Zgrov
nezavisle vznika vy¥ek poliisnice ventrald od gubernaculum testiszvany pochvovy
vybézek (rocessus vaginalis peritonen ten za svého posuriiselnym kanalemied sebou
vytlacuje jednotlivécasti l¥isni stny, které posléze vytvbobaly varlete. fiselnym kanélem
se po pichodu varlete okolo semenného provazce kontrah@jkomnost obou varlat
v Sourku paf ke znamkam zralosti plodu; ®hsou @itomna asi u 97 % novorozenc
muzského pohlavi.

U zarodku Zenského pohlavi pod vlivem X chromo@gmmarni zarodéné provazce
vrustaji do dens indiferentni gonady a davaji vznik véjgkové siti (ete ovari), avSak zahy
beze zbytku zanikaji. Sekundarni (kortikalni, druniép korove) zarodmé provazce vistaji
z povrchového epitelu dorifehlého mezenchymu a stasré do sebe zabiraji primordialni

zarodeéné buiky. Sekundarni zarodeé provazce také nemaji dlouhého trvani. Okolo 16.
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tydne se rozpadaji v izolované ané shluky s oogoniemi, zvané prvotni vajikove vé&ky
(primordialni folikuly). Ke z¥tSeni pétu oogonii dochazi pouzeltem fetalniho obdobi, po
narozeni jiz zadné dalSi nevznikaji — vaji jich v té dob obsahuje asi okolo 2 milidn-
moderni nazory vsSakipousgji jejich dalSi a@leni i po porodu. Odé¢thto folikula je
povrchovy epitel separovan tenkym vazivovynilalym obalem tlunica albuginea
Vajecnik, stejr jako varle, se odduje od zadni BSni s€ny a vytvdi si vlastni pokiSnicovy
zaws — vajénikovy zaes (mesovariuy ktery je sodasti Sirokého &ozniho vazu
(ligamentum latum utexi vzniklého giblizenim pobiSnicovych list v dok® splyvani
Millerovych vyvodi. Do své konéné pozice se vajeiky, podobg jako varlata, dostavaji
sestupem descensus ovajii | zde nachazime vajeikovy kormidelni vaz dubernaculum
ovarii) ukazujici smir a misto sestupu. Spojujélozni konec vajéniku a @&lohu kaudala od
vuseni vejcovodi. Horni ¢ast gubernaculum ovariise néni ve vlastni vajgnikovy vaz
(ligamentum ovarii propriufy dolni ¢ast pak projdetiselnim kanalem jako oblyhbzni vaz

(ligamentum teres utéra je zakoten ve velkych stydkych pysciclakia majora pudendi

3  Vyvoj pohlavnich vyvod 0

V indiferentnim stadiu ma embryo dva pary vywathlezitych pro vznik vyvodnych
pohlavnich cest. Prvoledvinny vyvodiuctus mesonephricus Wolffidalezity pro vyvoj
muzského pohlavniho Ustroji, @igrvoledvinny vyvod {uctus paramesonephricus Mullgri
zasadni pro vyvoj Zzenského pohlavniho uUstroji.

U muzského pohlavi seithem degenerace mezonefraskteré tubuli mesonephrici
meéni vductuli efferentes testigy se pak oteviraji dductus mesonephricus Walffitery se
pod vlivem testosteronu v hortésti intenzive st&i a vytvéi tak nadvarle pididymi3 a
jeho nadvarleci vyvodd(ctus epididymid)s Ten ziskdva obal z hladké svalovinymz
vznika chamovod ductus deferens Z postrannich vywZki dolnich koné@ Wolffovych
vyvodi vznikaji mechyfkovité zlazy ¢landulae vesiculosagylandulae seminales, vesiculae
seminales). Vsikovaci vyvod @uctus ejaculatorius jako konéna ¢ast chamovodu, vznika
z nejkaudalsjsiho usek Wolffova vyvodu mezi rachyrkovitymi Zlazami a m&ovou trubici,
ze které v jeji pedstojnicov&asti vybihaji do okolniho mezenchymu endodermovaiky
— zaklad zlazového epitelurgustojné Zlazyprostatg predstojnice). Sousedni mezenchym
vytvori vazivoveé stroma i hladkou svalovinu prostaty.

U Zenského pohlavi neni primarni pohlavni difer@ce zavisld& na hormonech.
Dochazi k ni i v fipac, Ze vajéniky nejsou vyvinuty. Zasadni roli ve vyvoji vyvogrh

pohlavnich cest zde hraji Mullerovy vyvody, kte#nikaji podélnym vchlipenim mezotelu
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podél vrgjSi strany mezonefros a jejich vzajemnym splynutivalevkovité zaatky se tak
oteviraji do pofiSnicové dutiny.

Z nesrostlych hornich koficMillerova vyvodu vznikaji vejcovodytybae uterinag
salpinges, tubae Falloppii), z dolnich srostly@sti spolény zaklad dlohy a hornicasti
pochvy, primordium uterovaginaleDalSi vrstvy siny d&élohy (endometriummyometrium
vznikaji z okolniho mezenchymu. Pochva vznikd zeoudvzdklad - primordium
uterovaginale a sinus urogenitalis Ke kontaktu d&chto dvou zaklafl dochazi v mist
zadhybového hrbolku tyberculum sinuale vrémz se indukuje vznik parovych
endodermalnich vystka (bulbi sinuvaginales které nasledhsplyvaji v poSevni ploténku.
V pozdjSim vyvoji centralni bitkky ploténky degeneruji a davaji vznik poSevnimu ifum
EpiteliaIni vystelku zajiuji proliferujici buiky periferie. Od pozdni fetalni doby je poSevni
lumen oddlen od sinus urogenitalisinvaginaci zadni &hy pochvy, panenskou blanou
(hymen). K jeho perforaci dochazi rigstji v perinatalnim obdobi.

Zbytky vyvodi mohou v gkterych gipadech getrvavat. U muze jsou to zbytky
Mullerova vyvodu: appendix testis(u horniho konce varlete) atriculus prostaticus
(predstojnicovy toulec), analogon Zenské pochvy na esa@m pahrbku c6lliculus
prostaticu3; poazistatkem prvoledvinnych kandikje pivarle (paradidymis Giraldésiv
organ),appendix epididymidia uchylné kanalkyductuli aberrantek

PoZistatky Wolffova vyvodu u Zerductus longitudinalis Gartnerfu clozni hrany
v Sirokém dloZznim vazu), ductus longitudinalis epoophorve vejcovodovém z&gu
(mesosalpink pozistatky prvoledvinnych kanalk paroophoron (pivajecnik) a ductuli
transversi epoophori pozistatkem Mdullerova vyvodu jsoappendices vesiculosdbydatis
Morgagni).

4 Vyvoj vn éjSiho pohlavniho ustroji

VngjSi pohlavni Ustroji je do 7. tydne v néigém (indiferentnim) stadiu. Od 4. tydne
se z mezenchymu na ventralnim konci kloaky viitpohlavni hrbolekt(berculum genitale
ktery se prodluzuje v prvotni UgHallus primitivu3, a nasled# po stranach kloakalni blany
se vyzdvihuji meéopohlavnitasy plicae urogenitalesuretralnitasy, urogenitalni navalky) a
lateralrt  pyskoSourkové valy tgbera labioscrotalia V6. tydnu po splynuti
mocokonenikové epézky s kloakovou blanou (ktera ji réige na zadnfitni a na pedni
mocopohlavni blanu) vytvié mocopohlavni bldna spodinu prvotni gopohlavni brazdy
(sulcus urogenitalis primitivys Ok blany nasled& perforuji a davaji tak vznikiti (anug a

mocopohlavnimu Usti.
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Rist pohlavniho hrbolku v pyj u muzského zarodku&aje testosteron, ktery se o
ve varlatech plodu. Na ventralni stéarpyje se vytv na zaklad endodermové
mocotrubicové ploténky brazda a po splynuti jejictedainich stn vznika houbovit&ast
mocove trubice. Na &i je splynuti povrchového ektodermu velmi deipatrno jako pyjovy
Sev (aphe penisa jeho pokréovanim je kaudalni spojeni pyskoSourkovychiva$ourkovy
Sev f(aphe scrofl. Buni¢ny provazec wstajici do pyjového Zaludu z povrchového
ektodermu tvéi zaklad pro vznik glandularni ploténkyainella glandari, jez tvai po
kanalizaci koncovowast a vyusini maiove trubice. Cirkularni prastani ektodermu po
obvodu Zaludu vyt kozni duplikaturu — f®dkozku preputium penis Retrahovat
piredkozku je mozno az v ranénitstvi po geruSeni adherujicich poviichTopdiva télesa
(corpora cavernosa penis) se vyvijeji z okolniheenehymu prvotniho adu.

Zenské vijsi pohlavi se v indiferentnim stadiu vyviji i bearmonalniho psobeni.
Pohlavni hrbolek roste jen méra dava tvéi zaklad pro vznik pos8vacku (clitoris), ktery
roste podob# jako pyj, nedochazi vSak keistu ma@&opohlavnichias, z nichz vznikaji malé
stydké psyky lébia minora pudendi Velké stydké pyskyldbia majora pudendijsou kozni
zahyby vytvdené z pyskoSourkovych valkteré na rozdil od muzského pohlavi nesplyvaiji,
ale sistaji pouze ventratha dorzald a vytvaeji tak edni a zadni pyskové spojky

(commissura labiorum anteriaat posterio).

5  Vyvojoveé vady pohlavniho astroji

Anomalie ve vyvoji pohlavniho Ustroji se mohou kytsiou na vSech vySe zngmych
arovnich. NejvySe postavené jsou vadyissgbené chybnymi komplexy sex-chromoZiom
pokud je gitomen normalni Y chromoz6m, dojde k diferenciaonwze, pokud ale chybi jeho
kratké raménko s genem pro TDF, vyvine se zenskéapb Uzce na tuto vadu pak navazuje
piitomnost Zenskych vyvodnych pohlavnich cest u ag@inéch mu#, coz souvisi s absenci
AMH. Diskrepanci mezi morfologii gonadd a vzhledemm¢jgiho pohlavi nazyvame
hermafroditismus (pravy hermafroditismus, ZenskymuZzsky pseudohermafroditismus).
Samostatnou klinickou jednotku, i kdyZz morfologickglmi podobnou fedchazejicim, je
smiSena gonadalni dysgeneze. Velmi vzacné jsowcippnyvoje vigjSiho pohlavi ve form
uplné agenez@enis bifidusdiphallia (penis duplexihebo ve form mikropenisu.

Anomalie Zenského viiitiho pohlavniho Ustroji souvisigvazri s poruchou vyvoje
uterovaginalniho primordiachem 8. tydne: oboustrannéa ageneze (absetiobydi pochvy),
neuplné splynuti Mullerovych vyvdd(uterus bicorni¥, jeho jednostranny neuplnyatérus

bicornis cum cornu rudimentarj@i Zadny vyvoj (iterus unicorniy porucha splynutiugerus
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septatus ureter duple) neudplné splynuti Mullerovych vyvéd(uterus didelphys nebo
nedostaténa kanalizace poSevni ploténlatresia vaginag

Vyvojové vady varlat nachazimerguevsim v poruSe sestuparyptorchismu} ci
umisténi mimo Sourek dctopia testis K témto porucham rizeme poitat také vady

V uzawru processus vaginalis peritonbe(ina ingunalis congenita, hydrocoelia tektis
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